
❑ Prednáška Utorok 07:30 – 09:00 PK2_013(L5)

❑ Projektová práca Utorok 09:10 – 10:40;  10:50 - 12:20 PK2_013(L5)

❑ Literatúra:

- Prednášky

- Livovský: Mikroprocesorová technika ATmega328P.

- Programovanie v jazyku C: http://people.tuke.sk/igor.podlubny/C/index.htm

- Datasheet Atmega328P, Dokumentácia MicroChip Studio

❑ Software:

- MicroChip Studio; Avrdude; Terminal v1.9b 

- AVR library http://nongnu.org/avr-libc/user-manual/index.html

❑ Informácie k predmetu: literatúra, softvér na stiahnutie: http://kte.fei.tuke.sk/livovsky/ZMT

❑ Laboratórne cvičenie: notebook, vývojový kit s mikrokontrolérom AVR (Arduino UNO)

❑ Predmetu ZMT nadväzuje na obsahovú náplň predmetov: „Základy algoritmizácie a programovania“, „Počítačové 

inžinierstvo v elektronike“, „Programovanie“ a „Základy elektroniky“.

❑ Priebežné hodnotenie (zápočet): 0 – 40 bodov, podľa náročnosti riešeného príkladu (12 a 13 týždeň).

❑ Skúška:  0 - 60 bodov písomná.

❑ Možnosť ukončenia predmetu obhajobou aplikácie s ATmega328P, po dohode s vyučujúcim do 6. týždňa semestra.

❑ Online konzultácia (na požiadanie študenta): Piatok 09:00-10:00.

Základy mikroprocesorovej techniky

Základy mikroprocesorovej techniky
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Zápočtové zadania. 

Študent si v 5. týždni zvolí jedno zadanie, ktoré bude samostatne realizovať s možnosťou konzultácií na cvičeniach počas 6. – 11. týždňa a

obhajovať v 12. a 13. týždni. Minimálne 24 hodín pres konaním obhajoby je potrebné odoslať zdrojový kód s komentárom na kontrolu.

Obhajoba bude pozostávať z praktickej ukážky riešenia a drobných modifikácií riešenia.

Bodové hodnotenie 0-25.

1. Pripojením logickej úrovne LOW na vývod PB0 sa LED (PB5) rozsvieti. LED zostáva rozsvietená aj po odpojení LOW z PB0. Ak sa pripojí na logická úroveň 

LOW na PD7, LED (PB5) zhasne a ostáva zhasnutá aj po odpojení LOW z PD7. (25)

Bodové hodnotenie 0-30.

1. Cyklickým pripájaním a odpájaním log. úrovne LOW na INT0 sa striedavo zapína a vypína LED. Realizovať pomocou prerušenia INT0. (26)

2. Ak sa pripojí na INT0 log. úroveň LOW, LED bude svietiť. Ak sa na INT1 pripojí LOW, LED zhasne. Riešiť pomocou prerušenia INT0 a INT1. (28)

3. Najskôr zakáž WDT a nastav blikanie LED s frekvenciou 0,5 Hz. Potom, povoľ WDT a pozoruj blikanie LED. Ak led nebliká správne (frekvencoiu 0,5 Hz), 

uprav program tak, aby bola frekvencia blikania 0,5Hz. (30)

Bodové hodnotenie 0-35.

1. Nastav parametre sériového prenosu: 9600 baudov, 8 bitov, žiadna parita, 1 stop bit. Vysielaj 5x po sebe znak (napr. "A„). Skontroluj vyslanie znakov 

pomocou programu Terminal alebo Data Visualizer. (31)

2. Napíš program, ktorý pri prijatí znaku "Z" alebo "z", rozsvieti LED. Pri prijatí znaku "V" alebo "v", LED zhasne. Ak mikrokontroler prijme akýkoľvek iný znak, 

odošle ho späť a súčasne pošle aj znak "?". (32)

3. Napíš program na meranie teploty čipu a vypíš hodnotu teploty do programu Terminal. Ovládaj LED (svieti/nesvieti) podľa hodnoty teploty. (33)

4. Napíš program, ktorý pri prijatí slova "Zapni" zapne LED a pri prijatí slova "Vypni" LED vypne. Ak príjme ľubovoľnú inú skupinu piatich znakov, odošle ju späť 

a pridá znak "?". Pre riadenie komunikácie použi riadiace kódy STX a ETX z ASCII tabuľky. Príjem znakov rieš cez prerušenie. (35)

5. Použi časovač TC0, aby sa každých 5ms vygenerovalo prerušenie. Toto prerušenie použi na periodické blikanie LED, pričom LED bude 200ms svietiť a 

800ms nebude svietiť. (35)

Bodové hodnotenie zápočtu 0-40.

1. Napíš program na ovládanie LED. Ak MCU príjme znak:"1„ - LED sa rozsvieti na 500ms a potom zhasne;  "2„ - LED sa rozsvieti na 1000ms a potom 

zhasne;  "3„ - LED sa zapne a bude svietiť;  "4" - LED zhasne a ostane zhasnutá.  Časovanie realizuj pomocou časovača TC0. (36)

2. Nastav časovač TC0 na režim Fast PWM a napíš program, ktorý umožní meniť jas externej LED (s rezistorom v sérií) od 0% do 100%, na základe prijatého

textu v rozsahu „000“ až „100“. (40)

3. Napíš program na meranie napätia na AD vstupe. Uprav hodnotu meraného napätia tak, aby menila jas externej LED pomocou PWM v intervale od 0% do 

100%. Na zmenu napätia použi trimer alebo potenciometer. Hodnotu napätia a odpovedajúcu hodnotu jasu zobraz v programe Terminal. (40+10)



❑ Plán prednášok a laboratórnych cvičení

Úvodné informácie
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Týždeň Prednášky Cvičenia

1. 
Úvod do predmetu. Číselné sústavy v elektronike, kódovane 

čísel. Jazyk C. Úvod do digitálnej elektroniky
Inštalácia: - IDE Microchip Studio 

- driver pre Arduino kit

2. Polovodičové pamäte
Práca s Microchip Studio,

definovanie projektu

3.
ATmega328, pamäť, generovanie hodinových signálov,

manažment napájania, reset
Práca s Microchip Studio

preklad, simulácia projektu

4. Vstupy-výstupy Práca so vstupmi a výstupmi

5. Watch dog, prerušenia
Práca s prerušeniami

Výber zadania na zápočet

6. Sériové komunikačné prostriedky USART – Tx Práca s  USART – TX. Práca na zadaní

7. Sériové komunikačné prostriedky USART - Rx Práca s  USART – RX. Práca na zadaní

8. Časovače – počítadlá Práca s TC0. Práca na zadaní

9. Časovače – počítadlá Práca s TC0. Práca na zadaní

10. A/D prevodník Programovanie A/D. Práca na zadaní

11. EEPROM, FUSE bity Programovanie EEPROM. Práca na zadaní

12. I2C zbernica Zápočet - Praktická práca s MCU

13. Predtermín Zápočet - Praktická práca s MCU



Úvodné informácie
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❑ Úspešné absolvovanie predmetu ZMT znamená programovanie hardvérových zariadení mikrokontroléra AVR v 

jazyku C za pomoci integrovaného vývojového prostredia IDE Microchip Studio a vývojovej dosky Arduino

(Arduino UNO - ATmega328P).



Úvodné informácie
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❑ Rozloženie vývodov vývojove dosky (Arduino UNO) s mikrokontrolérom ATmega328P



❑ Integrované vývojové prostredie Microchip Studio – voľba inštalácie len pre 8-bitové AVR mikrokontrolery

Úvodné informácie

Základy mikroprocesorovej techniky https://www.microchip.com/en-us/tools-resources/develop/microchip-studio

https://www.microchip.com/en-us/tools-resources/develop/microchip-studio


❑ Komunikačný program Terminal - https://sites.google.com/site/terminalbpp/

Úvodné informácie
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https://sites.google.com/site/terminalbpp/


❑ Avr-libc - http://nongnu.org/avr-libc/user-manual/index.html

Úvodné informácie
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http://nongnu.org/avr-libc/user-manual/index.html

